Redes de
Computadores

€ um conjunto de unidades processadoras
interconectadas que permite, inclusive, o

compartilhamento de recursos tais como impressoras,
discos, entre outros.

O que é Rede de

Computadores? € um conjunto de dispositivos (nés) conectados por

um link de comunicacéo

Redes sao dois ou mais dispositivos conectados
através de links (enlace)

€ uma conexao que tem um link =

dedicado onde ¢ transportado o E—é

trafego de dados apenas entre ﬁ
Tipos de os dois dispositivos (par) Fonts s ninte

Conexao
(dois tipos de links)

€ uma conexao na qual mais de
dois dispositivos compartilham
um unico link (um dunico cabo)

quando ha um transmissor de mensagem, um
receptor de mensagem e esses papéis nunca se
invertem no periodo de transmissao

O enlace ¢ utilizado apenas em um sentido

Ex.: Sinal de TV, Radio AM/FM, Teclado: sempre
havera um emissor e um receptor que ndo muda

quando temos um transmissor e um receptor,
sendo que ambos podem transmitir e receber
dados, porém nunca simultaneamente

HALF DUPLEX

Modos de O enlace ¢ utilizado nos dois possiveis
Transmissao sentidos de transmissao, porém apenas um por

Half-Duplex
vez

Ex.: Walk&Talk e Radio Nextel

quando temos um transmissor € um receptor,
sendo que ambos podem transmitir e receber
dados simultaneamente

O enlace é utilizado nos dois sentidos de
Full-Duplex transmissdo simultaneamente

Ex.: uma ligacao por telefone
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O
a mensagem so pode ser 8
enviada para um destino O
unicast ()
uni = um
O
a mensagem é enviada para um 8
grupo de destino (mais eficiente) ®)
Multicast multicast * @
multi = varios
Direcoes de
Transmissao ®
em uma rede a mensagem é enviada para :
todos os destinos o
Broadcast broadcast * @
broad = todos
, ] O
a mensagem é enviada para @
qualquer um (geralmente o mais O{O
préximo de um grupo pontencial) ~@
anycast ()

any = qualquer




DICA: Podemos botar o W na frente de cada sigla, esse W significa

Redes de @ Wireless =rede sem fio. Logo, cada tipo de rede pode ser sem fio.
Computadoles Ex: WLAN, WPAN...
Rede de Area Pessoal, é uma rede de computadores
utiizada para conectar e transmitir dados entre
PAN dispositivos localizados em uma area pessoal
(] (Personal Area Network) alguns centimetros a poucos metros. Pode
ser chamada também de WPAN (Wireless
Personal Area Network) - sem fio - como por
exemplo o Bluetooth e o Infravermelho.
Ex.: a conex&o dos fone de ouvido bluetooth
Rede de Area Local é uma rede de computadores
utilizada para conectar e transmitir dados entre
dispositivos localizados em uma area local
LAN
(Local Area Network)
algumas centenas de metros a
alguns quilometros.
Ex.: uma rede de computadores num

escritério ou prédio

Rede de Area Metropolitana é uma rede de
computadores utilizada para conectar e transmitir
dados entre dispositivos localizados em locais
distintos na mesma regiao metrolitana

Tipos de MAN
Redes em (Metropolitan Area Network) algumas dezenas de

relacao ao quildmetros.
TAMANHO Ex.: uma rede de computadores
entre a matriz e suas
filiais na mesma cidade

ARede de Area Extensa é uma rede de computadores
utiizada para conectar e transmitir dados entre
dispositivos localizados em uma grande area

geografica (entre cidades, paises e continentes)

WAN
(Wide Area Network)

Centenas a milhares de
quildmetros.

Ex.: a internet ) & 3 o
4 i

WAN TP

uma rede de area corporal I

BAN (Body Area Network) Ex.: smartwatches

: : ue mede, inclusive, .
Existem mais duas a ﬁi
Ry

classificagoes batimentos

cag cardiacos
tecnologicamente

recente uma Rede de Area Interplanetaria I

C

IAN (Interplanetary Area
Network)

C

Ex.: arede de
comunicagdo com o
robo da Nasa, Curiosity,
que esta em Marte
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Nao guiado

transmissao por irradiacao

eletromagnética, ou seja, usar o "ar"

Ex.: ondas de radio,
infravermelho,
bluetooth e wireless

|

N

transmissao por cabos ou fios, essas
informagdes séo transformadas em sinais
elétricos onde passam por esse cabos

Ex.: cabos
coaxiais, cabos de
par tragado, fibra
optica

Meios de
Transmissao

Consiste em um fio central de cobre, envolvido por uma blindagem
metalica, essa malha metélica tem a fungéo de proteger de

interferéncias eletromagnéticas. Além disso, € um cabo mais barato,
pode cobrir longas distancias e é relativamente flexivel.

Cabo Coaxial

I

informagao, por um

por onde passa a
cabo, pelo ar...

Muito usado antigamente, hoje é mais
usado em antenas de TV. Mas saiba

que ele é capaz de transportar sinais
de internete TV

Utiliza o conector BNC

Muito usado hoje, consiste de quatro pares de fios trancados,

nao blindado,
dai temos

n envolto de um revestimento externo flexivel. Eles séo trancados
para diminuir a interferéncia eletromagnética.
Tem largura de banda menor do que o cabo .
> . . . utiliza o
T e coaxial, porém, suas taxas de transmissao
1 - — conector
-/<—l-=—-_. maiores. Podem ser usados para RJ-45
T~ M transmissdes Analogicas ou Digitais
Cabo de Par s
Trangado Cabo UTP é = || quando ndo
O Cabo de Par (Unshielded Twisted Pair) = é blindado
trangado pode \‘
4 ser blindado ou

Cabo STP

(Shielded Twisted Pair)

~~ _ || quando ¢
@ — blindado

O cabo de fibra ética consiste em uma casca e um niicleo

A capacidade de transmissao é virtualmente infinita, € imune as
interferéncias eletromagnéticas e capaz de ligar distancias
maiores sem a necessidade de repetidores. A desvantagem é valor
muito alto e incapacidade em fazer curvas acentuadas.

leva o feixe de luz por varios modos

ou caminhos. Possui uma construgédo

mais simples, é mais barato e é usado
para distancia menores (LANs)

leva o feixe de luz por um tunico modo
ou caminho. Possui uma construgdo
mais complexa, é mais caro e é usado
para longas disténcias (WANs)

(em geral, de vidro) para transmisséo de luz
Existem @ =
dois Multimodo
by tipos de
Fibra
Optica
Monomodo
Cabo de Fibra
Optica
Conectores ST
(Straight Tip)
Existem
diversos Concetrores SC
1 conectores, (Subscriber Connector)
0s mais
comum sao

Conector MTRJ
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P2P-network

Rede
Ponto-a-Ponto

Também chamada de Rede Par-a-Par ou Peer-
to-Peer (P2P), trata-se do modelo de rede

mais simples em que todas as maquinas
se comunicam diretamente

Todas as maquinas oferecem e consomem
recursos umas das outras, atuando ora como

clientes, ora como servidores. Um
exemplo € o compartilhamento de arquivos

usando a extensdo .torrent por meio de

aplicativos BitTorrent ou Utorrent

Classificacao
Quanto a
ARQUITETURA
DE REDE ou
Forma de
Interacao

baixo custo

alta velocidade de conexao

Detalhes facilmente configuraveis

sem hierarquia

insegura (ndo possui
autenticacéo, criptografia...)

=

NS
- .
7N\
-

<

Server-based

Rede
Cliente/Servidor

Nesse modelo, ha uma maquina
especializada (servidor) respondendo
aos pedidos dos demais computadores
da rede (clientes). E o que vemos
tipicamente na estrutura da internet.

As maquinas (clientes) sao
interligadas a uma Unica maquina
(servidor) hierarquicamente

mais complexo

Detalhes mais confiavel

ha hierarquia




é a maneira pela qual uma
rede € organizada (layout)

Como esta estruturado
fisicamente, o cabeamento e
conexoes (links)

Fisica

TIPO DE
TOPOLOGIA

Topologia

Se refere ao fluxo de dados ]

Redes de
Computadores

Cada dispositivo possui um link ponto a ponto
dedicado com cada um dos demais dispositivos

é full-duplex ]— ou seja, é biderecional entre cada dispositivo

—

| Malha duplex | n=hosts = quantidade
Quantidade de cabos = n(n-1)/2 de computadores

Link dedicado elimina problemas de trafego ]

Privacidade e segurancga H mais confiavel ]

- H

em caso de falhas continuar funcionado

'-[ Vantagem

Malha
(Mesh)

Facilidade de isolamento de falhas ]

Baixa escalabilidade ]

@ Desvantagem Alto Custo

Inviavel para muitas maquinas ]

Topologia

basica Apresenta um enlace multiponto, ou seja, um Unico cabo
[ atua como um backbone (cabo coaxial e conecto BNC)

que interliga todos os dispositivos da rede

quando um dispositivo emite uma mensagem,
essa imensagem vai para todos os dispositivos

—[ é broadcast ]—

ou seja, a informagao se propaga em ambas

o o

se houver colisdao na transmissao (interferéncia) vai entrar em agao

+ o Protocolo CSMA/CD (controle de acesso ao meio = todas as
maquinas param de transmitir, espera um pouco e reinicia a transmissao)

=

| | F -{ ¢ half-duplex ]_ direcées (cada um no seu tempo)
I
(]

Barramento

b Facilidade de instalagao
(bus) '-[ 3 Vantagem l
Menor consumo de cabeamento ]

;-[ Dificuldade de isolamento de falhas |

Dificuldade de acrescentar novos dispositivos,
podendo implicar a substituicdo do backbone

'-[ = Desvantagem # (espinha dorsal)
'-[ Existéncia de Colisao |

Muito atraso na entrega na informagao
(delay) caso fique sobrecarregado
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Cada dispositivo possui uma conexao ponto a ponto
dedicada com outros dois dispositivos conectados de
cada lado. Um sinal percorre o anel em um sentido e cada
dispositivo no anel possui um repetidor (broadcast)

Anel
(Ring)

& Simplex Ou seja, a mensagem se propaga apenas em
P um unico sentido (unidirecional)
Nao tem colisao (simplex) s6 um pode
transmitir de cada vez (token ring)
Vantagem Menor consumo de cabeamento ]

Topologia

basica

Isolamento de falhas simplificado (alarme) se a

maquina ficar muito tempo sem receber o token

@ Desvantagem

Trafego unidirecional (simplex),
estagoes inoperantes ou enlace
rompido derrubam a rede

E broadcast - a mensagem passa por
todos os nos antes de chegar ao
destinatario

Em uma topologia estrela,
cada dispositivo tem um
link ponto a ponto,
dedicado, ligado apenas
com o no central (hub ou
switch)

por padrao a conexao é por par
trancado (categoria 5, 5e
e 6) e conector RJ-45

Nao admite trafego DIRETO

entre os dispositivos. Tem uma
conxdo com a "central" (Hub ou Switch)

Robustez

Facilidade de isolamento de falhas

Vantagem

Se uma conexao romper, nao afetara os outros ]

Mais usada atualmente

@ Desvantagem

Dependéncia de toda topologia
em um unico ponto (né central)
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Equipamentos
de Redes

Os equipamentos
ou dispositivos de
uma rede podem

F

Finais (hosts)

Permitem a entrada e/ou saida de dados.
Ex.: computador, impressora, cdmeras...

Compodem a infraestrutura de uma rede

Os dados séao direcionados para todos (broadcast)

Fisica = estrela (pois funciona

como né central)

Légica = barramento (pois dentro
dele tem um barramento funcionando

como Half-duplex e Broadcast)

€ um conector simples, ndo ¢é ligado
na tomada e deve respeitar o

tamanho do cabo

€ repetidor multiportas (ligado na
tomada), regenera o sinal

A primeira etapa na evolugao da
Ethernet foi a segmentacao de
uma LAN por meio de bridges

classificados P
comos Intermediarios Ex.: Hub, Switch, Bridge, Router...
Hub
(concetrador) + Topologia
m / |- §
-! ! ! Hub Passivo
Dispositivos
Intermediarios Hub Ativo F'
. LAN X LAMN ¥
cm”:Jm cmgm c«Eﬂ canmrc As bridges
. tém dois
Bridge (ponte) ofeitos
sobre

aumentam a largura de
banda

uma LAN

separam os dominios de
colisao
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Equipamentos
de Redes

Os dados sao direcionados somente para

seu destinatario (ndo ha broadcast)

Visto como uma evolugao das bridges, um switch
-
€ uma ponte multiporta

compatibilidade com os padrées da evolugao
ethernet, ele negocia o envio de dados a uma
taxa de transmissao compativel com redes de
diferentes velocidades

r ~ . .
!/ ! 't[ Autoaprendizado F_ néo precisa ser configurado

~ manualmente

Switch

(comutador)

»-[ Autonegociacao F—

wa

_ - =

"t w2 wca '-[Encaminhamento ]—-

é um comutador, enviando
apenas para o destinatario

envia e recebe ao
mesmo tempo

H Full-duplex |={ Nzo ha colisées j—

Dispositivos
Intermediarios

E um dispositivo que direciona pacotes com base
em seu endereco lagico (IP), geralmente

interligando LANs e WANs na Internet, possuem
tabelas dindmicas e utilizam protocolos de roteamento

A |

r{ Escolhe a melhor rota para que uma informacao chegue ao destino

| | i Os anteriores eram baseados em enderegos MAC
| | (endereco fisico do dispositivo)

J—[ Um roteador pode ser com fio ou sem fio (wireless)

— f tem o simples objetivo de
oferecer acesso a internet

Roteador

Um roteador tem o objetivo de estender os recursos

wireless pode da rede local para a rede sem fio

U trabalhar em A (ndo s6 internet, mas também recursos de

outros trés ccess Compartilhamento)
Point
modos algumas provas os consideram sinénimos
diferentes: Hotspot e Access Point
| Repetidor | | regenera o sinal para propagar

de Sinal por uma distancia maior
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Equipamentos
de Redes

y-[ Modulador/Demodulador ]

é um dispositivo eletrénico de entrada/saida de dados que modula um sinal
digital em um sinal analdgico a ser transmitida por meio de uma linha
telefénica e depois demodula o sinal analégico e o converte para o
sinal digital original.

Dispositivos \ é inserido na placa-mae do
Intermediarios m - seu computador

usado antigamente na linha

Acesso telefonica deixando a linha
Discado ocupada
(dial-up)
Existem usa a r,ede telefctnica,
basicamente - porer? com maior
trés tipos de Modem velocidade e sem
modem ADSL ocupar o telefone

& conectado por meio de
cabos coaxiais

== normalmente fornecido

pela sua fornecedora de

TV a Cabo

Cable Modem




O Padrao IEEE 802 & IEEE 802.3 |—{ Ethernet (LAN) |

um grupo de normas IEEE 802.5 |- Token Ring (LAN) |
que visa padronizar IEEE 802.11 |—{ Wi-Fi (WLAN) |
redes locals e IEEE 802.15 |—{ Bluetooth (WPAN) |
metropolitanas nas
Redes de camadas fisica e de enlace IEEE 802.16 ]—[ WiMAX (WMAN) ]
Computadores do Modelo OSI. IEEE 802.20 }—{ Mobile-Fi (WWAN) ]
Ethernet é um conjunto de tecnologias e padroes pode funcionar por
que permite que dois ou mais computadores se meio da topologia
comuniquem utilizando meios cabeados em uma Barramento e
Rede de Area Local (LAN) Estrela
10Base2
Ether~net » -
Padriao Ethernet (padréo)
arramento
(IEEE 802.3) 10Base5 :
| Implementagdes ]_‘
comuns
10Base-T
Evolucao 10Base-F —
do Padrio Fibra optica
Ethernet
(Geragoes) Fast ethernet

100Base-T }—| 100Base-F | P

10 =10 Mbps
@ 100 = 100 Mbps
{ Gigabit ethernet 1000 = 1000 Mbps ou 1Gbps

10G = 10Gbps
1000Base-T |—{ 1000Base-F | | g™ o

2=185m ou 200m
5=500m
[ 10 Gigabit Ethernet T = Par trangado (100m)

. 10GBase-T J—| 10GBase-F || F = Fibra opica

2

.w‘ff_':'"'?'m:‘mm SIClI (Sistemas Operacionais) — Prof. Alberto

IEEE 802.3: principais padroes

Padrdo Cabo Conector Velocidade Disténcia
(m)
10Base5 Coaxial AUl de 15 10 Mbps 500
grosso pinos
10Base2 Coaxial fino BNC 10 Mbps 185
10BaseT Par trancado = RJ-45 10 Mbps 100
10BaseF Fibra Otica AUI 10 Mbps 2000
100BaseTX Par trangado | RJ-45 100 Mbps 100
100BaseFX Fibra Otica ST ou 5C 100 Mbps 2000
1000BaseT Par RJ-45 1000 Mbps 100
Trancado




O Padrio IEEE 802 é |EEE 802.3 |—{ Ethernet (LAN) |

um grupo de normas IEEE 802.5 |—| Token Ring (LAN)
que visa padronizar IEEE 802.11 |—{ Wi-Fi (WLAN) |
des locai
reces ‘ocals e IEEE 802.15 |—{ Bluetooth (WPAN) |
metropolitanas nas
Redes de camadas fisica e de enlace IEEE 802.16 ]—[ WiMAX (WMAN) ]
Computadores do Modelo OSI. IEEE 802.20 —{ Mobile-Fi (WWAN) |

é outro padrao cabeado, concorrente do
Padrao Ethernet

Possuia taxa de transmissao de dados
de 4 Mbps, comunicac¢ao unidirecional
(simplex), arquitetura ponto-a-ponto e
topologia logica em anel

Padrao Token Ring
(IEEE 802.5)

Para que uma estacao de trabalho possa
transmitir dados para outra estacao de
trabalho, ela precisa possuir uma espécie de

envelope chamado token
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Padrao Wi-Fi
(IEEE 802.11)

Computadores

O Padrao IEEE 802 é

um grupo de normas

que visa padronizar
redes locais e

metropolitanas nas
camadas fisica e de enlace
do Modelo OSI.

S

O Padrdo Wi-Fi se baseia em
uma conexao que utiliza
infravermelho ou
radiodifusao e define uma
série de padrbes de
transmissao e codificagcédo
para comunicagdes sem fio

IEEE 802.3 |—{ Ethernet (LAN) |

IEEE 802.5 —{ Token Ring (LAN) |

IEEE 802.11 }—{ Wi-

Fi (WLAN) |

IEEE 802.15 |—{ Bluetooth (WPAN) |

IEEE 802.16 | —| WiMAX (WMAN) |

IEEE 802.20 |—{ Mobile-Fi (WWAN) |

.

diferentemente dos padrbes
anteriores, nao é cabeado

r‘[ Infravermelho ]—

é necessario ter uma linha de
visada. Ex.: Controle de TV

€ necessario ter antenas e uma
frequéncia comum de onda

eletromagnética

Y Radiodifusao

Nao trabalha com linha de visada

atravessa obstaculo ]

'-[ possuem taxas de transmissao bem mais baixas ]

i WEP
(Wired Equivalent Privacy)

Para resolver
alguns destes

As redes
wireless

é mais vulneravel
a interceptacoes
que redes cabeadas

riscos foram
desenvolvidos

mecanismos

=
=

como:

de seguranca,

|| WPA
| (Wi-Fi Protected Access)

WPA-2
(Wi-Fi Protected Access 2)

primeiro mecanismo
de seguranca a ser
langado — fragil

desenvolvido para
resolver algumas das
fragilidades do WEP —
nivel minimo de
seguranga recomendado

similar ao WPA, mas
com criptografia
considerada mais forte —

€ 0 mecanismo mais
recomendado

comunicacao direta entre equipamentos, conexao
temporaria, apresentando alcance reduzido

Redes wireless
podem
trabalhar em
dois modos:

nao é necessario nenhum equipamento central
para intermediar a comunicagao

Infraestrutura ]—

comunicagao que faz uso de equipamento
para centralizar fluxo da informagao na
WLAN (Ex: Access Point ou Hotspot) e permite
um alcance maior

 1EEE 802.11b |—{ 2.4 Ghz }{ 11 Mbps | ‘
- IEEE 802.11a |—{ 5.0 Ghz | 54 Mbps |

O Padréo 802.11b enfrou no mercado antes do
Padréo 802.11a, um n&o é evolugdo do outro

Evolugao do
Padrao WI-FI

IEEE 802.11g —{ 2.4 Ghz | 54 Mbps |

IEEE 802.11n

2.4 Ghzou || (150, 300 até
5.0 Ghz 600 MbpS

Duas bandas de frequéncias porque alguns
aparelhos domésticos, como controle de
garagem, micro-ondas e bluetooth,
trabalham na frequéncia de 2.4Ghz

*-[ IEEE 802.11ac ]—[ 5.0Ghz ]—[ 500 Mbps, 1 Gbps ou + ]

 IEEE 802.11AX

}[S.SGbps a 14Gbps |



_ ; IEEE 802.3 |— Ethernet (LAN) |
O Padrao IEEE 802 é .
um grupo de normas IEEE 802.5 H Token Ring (LAN) ]
que visa padronizar IEEE 802.11 —{ Wi-Fi (WLAN) |

redes locais e IEEE 802.15 | Bluetooth (WPAN) |
metropolitanas nas

Redes de camadas fisica e de enlace IEEE 802.16 H WiMAX (WMAN) ]
Computadores do Modelo OSI. IEEE 802.20 —{ Mobile-Fi (WWAN) |

Utilizado em Rede WPAN (Wireless Personal Area Network)
— eles padronizam uma rede de baixo custo, curto
alcance, baixas taxas de transmissao e semfio

Operam na faixa de 2.4 Ghz de forma ad-hoc
por meio de sua unidade basica: uma piconet

No centro dessa estrela, um dispositivo mestre
(também chamado de master ou primario) coordena a
comunicacdo com até outros 7 dispositivos
escravos (também chamados de slave ou secundarios)

Padrao Bluetooth
(IEEE 802.15)

Um dispositivo bluetooth pode desempenhar qualquer
um dos papéis, mas em uma piconet sé6 pode
haver um dispositivo mestre

1

Uma piconet possui

Um dispositivo escravo que se
encontre no estado estacionado
permanece sincronizado com o

mestre, porém n&o pode fazer

parte da comunicagéo até
deixar o estado estacionado.

uma topologia em Uma piconet é

estrela e uma “4 | um conjunto de
configuragédo ou 8
arquitetura do tipo

Mestre-Escravo.

-

até 7 escravos ]

dispositivos:

até 255 estacionados ]

o il
10 - 2
i o\ \ 9 ) SCATTERNET il Koa
ey & . e°
[ e |\@/
U @ /
° o

Um dispositivo pode ser escravo em uma piconet e
mestre em outra piconet formando-se uma scatternet
(conjunto de piconets)

O Padrdo WiMAX especifica um padrao sem
s fio de alta velocidade para Redes -
Metropolitanas (WMAN)

pode alcancar até
cerca de 40 km

Para funcionar, o WiMax utiliza a tecnologia de internet via

radio. O sinal parte de uma torre, chamada de “WiMax Base Station”,
que vai transmitir a internet WiMax para longas distancias

Padrao WiMAX

(IEEE 802.16)

Opera em faixas licenciadas do espectro de frequéncia (2,5GHz,
3,5GHz, 10,5GHz), portanto € necessario que empresas adquiram a
concesséo junto a ANATEL (Agéncia Nacional de Telecomunicagdes)

para oferecer esse servigo
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Alnternet € um sistema global de redes de computadores
interligadas oferecendo inlmeros servigos de comunicagéo

Inter + net =
entre redes

Internet
(rede das redes)

~

Em 1957, a Unido Soviética bateu os Estados Unidos na corrida
espacial e langou o primeiro satélite artificial do mundo — o Sputnik

|

Redes »
Comutadas

- servicos H

A primeira rede de computadores conhecida como ARPANET foi
desenvolvida pela Agéncia de Projetos de Pesquisa Avangada (ARPA)
= dos Estados Unidos, na década de 1960. Aideia era criar uma rede
altamente tolerante a falhas e que pudesse funcionar até no

caso de ataque nucleares.

Em 1969, algumas poucas universidades
importantes concordaram em ingressar no projeto e
1 comecou a construir essa rede. Como se tratava de
uma rede financiada pela ARPA, seu nome

inicial foi ARPANET.

A ARPANET deu
origem a Internet

Uma rede comutada é formada por uma série de
nos interligados, chamados comutadores, capazes
de criar conexdes entre dois ou mais

dispositivos.

| A comutacao y

por ser

World Wide
Web (WWW)

Correio
Eletréonico

A conexao por circuito estabelece uma conexao
fisica por um caminho dedicado, reservando
os recursos desde o estabelecimento até o
encerramento da conexao

Exige o prévio estabelecimento de
um caminho

Comutacao

- E utlizado na telefonia
por Circuitos

E a técnica que envia uma
mensagem de dados
dividida em pequenas
r unidades chamadas de
PACOTES, a comunicacao
vai se dar por varios nés
(roteadores)

Comutagho de circuitos

m/')l} & >'N—n.

nao exige o prévio
estabelecimento de um
caminho fisico para a

transmissao dos pacotes de
dados

-

Comutagao por

Pacotes

‘-[ © usado na internet

\| Protocolos de roteamento RIP,
OSPF, BGP

servico de visualizagcao de paginas web organizadas
em sites, é o servigo mais utilizado na Internet

{

utiliza protocolos como HTTP e HTTPS

servigo de composicao, envio e
recebimento de mensagens
eletronicas

(e-mail)

Principais

esse servico utiliza protocolos como
POP3, IMAP e SMTP

da Internet

Acesso

servico que permite aos usuarios facilmente se conectarem

com outros computadores, mesmo distante

Remoto

esse servico utiliza protocolos como SSH, RDP, VNC ]

Transferéncia
de Arquivos

servico de tornar arquivos disponiveis para
outros usuarios por meio de downloads e
uploads

grupos de discussao, mensagens instantaneas, bate-
papo, redes sociais, computaciao em nuvem....
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World Wide Web

(WWW)

€ um dos servicos disponiveis na internet

Néo se
excluem,
elas se
sobrepbem

_| Geracdes

da web

Web 0.0

Web 1.0

N

Web 2.0

-

Web 3.0

%_

Em margo de 1989, a World Wide Web teve a
primeira especificagao composta pelo Protocolo

HTTP e a Linguagem HTML lancada por Tim
Berners-Lee

foi marcada por sites com conteudos estaticos,
produzidos maioritariamente por empresas

e instituicdes, com pouca interatividade entre os
internautas.

N

Nao ha grandes mudancas tecnoldgicas,
mas — sim — um foco maior na forma como a web é
encarada pelos usuarios e desenvolvedores

O foco passa para a integracao dos
usuarios junto as informagdes dos sites, sendo
marcada por paginas que permitem ao préprio
usuario inserir conteudo.

AWeb 2.0 também foi a revolucao dos blogs e

chats, das midias sociais colaborativas, das
redes sociais e do conteudo produzido pelos
préprios internautas.

Tem seu conteudo gerado predominantemente por
seus usuarios em um processo onde muitos
produzem e todos consomem

Permite que palavras e figuras sejam

organizadas de varias fontes diferentes
para tornar a vida de seus usuarios mais simples

Capaz de oferecer uma inteligéncia simulada,

busca entender o que o usuario deseja
através de algoritmos semanticos
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sdo os provedores de backbones (espinha dorsal)
(vias de alta velocidade, troncos de longo alcance, que
ligam paises, continentes, por exemplo)

Provedores de

Servicos da

Provedores
Internet ﬂ

de Internet

tem cobertura nacional, conectando um ou mais ISP Nivel 1 e
oferecendo servigos a varios ISP Nivel 3

(ISP — Internet
Service Provider)

tem cobertura regional — conectando pessoas,
casas, escritorios ou conectando provedores locais

\-E]—-[ pode haver outros niveis nessa hierarquia ]

é o provedor de acesso (borda), que adquire servigco
dos provedores maiores € nos vendem esse servigo

(é de quem o usuario compra o servigo de acesso internet)

ISP = Internet
Service
Provider

Internet das coisas: cada vez mais as “coisas” estiao sendo

computadorizadas (impressora, TVs, celulares, cameras,
geladeira, ar condicionado...), coletando e transmitindo dados de
todos os lugares, de forma tdo transparente e presente no cotidiano

(computacao ubiqua ou pervasiva (invisivel)).

Feve se popularizar com a chegada do 5G ]

O IPv6 (evolugdo do IPv4) permitiu a oferta de um
numero absurdamente gigantesco de enderecos,

logo a quantidade de dispositivos e sensores ndao
10T devera ser um problema

(Internet of Things)

Sensores de baixo custo e baixa

s poténcia constituem uma das
caracteristicas

Conectividade, ja que uma série de
Tecnologias que protocolos de rede para a Internet facilitou
L a conexdo de sensores a nuvem e a outras

“coisas”, para uma transferéncia de
dados eficiente

contribuiram
decisivamente para a [
viabilidade pratica da
loT || Aumento na disponibilidade de
plataformas em nuvem

Atualizacao do machine learning e
da inteligéncia artificial
conversacional (I1A)




Redes de

Surface e
Deep Web

Computadores

Deep Web

Surface Web

Séo os sites e servigos que foram

indexados nos mecanismos de buscas,
sites e servigos que podemos encontrar digitando

no google, por exemplo.

Sao os sites e servigcos que nao estao
indexados pelos mecanismos de busca, como
exemplos, servico de banco de dados, servigos
bancarios, e-mails, servicos sigilosos

4% da web

A Deep Web € invisivel

para todos aqueles que

nao tenham autorizagao
para acessa-la

Dark Web

E uma parte da Deep Web onde os Sites e Servicos
s6 podem ser acessados por softwares
especificos, usado normalmente para fins
ilegais

Com todos esses recursos é possivel navegar de
forma anénima e criptografado

Um dos navegadores é o TOR, que acessa
conteudo nao disponibilizado em mecanismos de
busca, esses contetdos estao no formato .onion (na

rede Tor). Existem outras redes tais como:
12P, Osiris, Clos...

=

pode acessar
paginas da
Surface Web por
meio desse
navegador

O meio de pagamento comum é o Bitcoin,

moeda virtual descentralizada ("ndo tem dono" e n&o

ha regras bancarias) e criptografada, ndo deixando
rastros

Deep web

Sites e senigos nao
indexados pelos
mecanismos de busca.
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Tecnologia
para

acessar a
internet

Equipamento

Trata-se de uma conexao discada através de
um modem e uma linha de telefonia fixa

banda estreita
(max. 56kbps)

instavel

Banda larga oferecido pela Telefonia fixa

[l Assymmetric Digital

(sem ocupar o telefone).

ADSL
Linha de assinante digital assimétrica

Subscriber Line Assimétrica: taxa maior de download do que uploud

Banda Larga oferecida pela TV a Cabo

HFC “E { (hibridismo de fibra e coaxial)

Hybrid Fiber Coax Assimétrica: taxa maior de download do que

uploud

Fibra Optica Q acesso a Internet por meio de fibra optica

acesso a internet pela rede elétrica
PLC { (Power Line Communication)

Power Line
Communication

No Brasil, embora o servigo seja
= autorizado, os investimentos s&o poucos

permite o acesso a internet banda
larga via radiofrequéncia

Radiodifuséo ((( ))) - - :
n ;S{ o N&o é muito utilizado em meios

n ' urbanos, mas € uma boa alternativa

para meios rurais

[r—

' nw"‘ft-\\

Satélite / | acesso ainternet por satélite
" [ (velocidade boa, caro e instavel)

Internet via Satelite

~
1

£, ~f acesso a internet por meio de
o4 Vlvo GPRS (2,5G), EDGE (2,5G),

Telefonia Moével : ~rr — 3G (UMTS/HPSA), 4G

(LTE) e 5G (OFDM)

Banda
Larga

€ 0 equipamento para acessar a

™ internet, é o Modulador e Demodulador
| Sliei— ("converte" e "desconverte" os sinais)

Modem

Repetidor
PLC
(Powerline)

usados hoje para repetir o sinal
pela rede elétrica da casa




